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Absztrakt: Magyarorszig hulladékgazddlkoddsa 2023-tdl t6bb jelent8s véltozdson megy dt.
A tanulmdny hazdnk és a virmegyeszékhelyek teleptilési hulladékdnak mennyiségét vizsgilja,
ezen beltl kiemelten kezelve a szelektiv hulladékot. A kutatds a Kézponti Statisztikai Hivatal
2017-2021 id8szakra vonatkozé adatait elemzi. E szekunder statisztikdk alapjin megdllapit-
hatd, hogy az dtalakulé hulladékgazdilkoddsi rendszer szimdra Nyiregyhdza, Veszprém és
Zalaegerszeg virosa tekinthet kévetendd példanak.
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Abstract: Waste management in Hungary is facing several major changes from 2023. The
study examines the volume of municipal waste in Hungary and its counties, with a special focus
on selective waste. The research analyses data from the Hungarian Central Statistical Office for
the period 2017-2021. Based on these secondary statistics, the cities of Nyiregyhdza, Veszprém
and Zalaegerszeg can be considered as models for the changing waste management system.

BEVEZETES

A kutatds motivécidjit a téma akrualitdsa és jelentSsége adja. A hazai hulladékgazdilko-
ddsi rendszer 2023-tl jelentSsen dtalakul. 2021-ben az 4llam egységes hullad¢kgazdilko-
ddsi koncesszids pélydzat kifrdsa mellett dontott (GOV, 2021), amelynek nyertese a MOL
Nyrt. lett (MOL, 2022). 2023. julius 1-t8l a nyertes palydzé 35 évig jogosult a telepiilési
szildrd hulladék begyGjtésére és kezelésére.

70 KURDI ROBERT —- REIDER ANIKO - BANASZ ZSUZSANNA


mailto:kurdi.robert@uni-pannon.hu
https://orcid.org/0000-0002-7845-2045
mailto:reider.aniko@mk.uni-pannon.hu
https://orcid.org/0009-0004-4720-4032
mailto:banasz.zsuzsanna@gtk.uni-pannon.hu
https://orcid.org/0000-0003-4609-9504

A szelektiv hulladékgydjtés terén is tobb lényegi viltozds virhat6 hazdnkban. 2023. de-
cember 31-t8] kételezd lesz kiilon gydjteni a konyhai és élelmiszerhulladékot (EU, 2018a).
2024. janudr 1-tdl a tejen kiviil az Gsszes tobbi ital (fém, mianyag, iiveg) csomagoldsdért
betétdijat szimitanak fel, amelyet a vev8k visszakapnak, ha a kotelezd visszavéltdsi rendszer
keretében visszaviszik a kitiriilt italcsomagoldsokat az erre kijelolt helyekre (MOHU, 2023).
Egy 2020-ban késziilt, 20430 mintaclemszdmu kutatds szerint a magyarok hdromnegyede
visszaviltand az italcsomagoldsokat, ha az dllam fizetne érte (Boros et al., 2021). 2025. ja-
nudr 1-t8l pedig a textilhulladékot is kiilon kell gyGjteni (GOV, 2023). Az ezekkel kapcso-
latos feladatokra hatdssal van a hulladék mennyisége, 6sszetétele, az egyes hulladéktipusok
(frakcidk) kiilon gyjeési hajlanddsdga, valamint a killonboz6 hulladékdramok tisztasdga.

A kutatds célja Magyarorszdg ¢s ezen beliil a virmegyeszékhelyek lakossdgatdl elszdllitott
telepiilési szildrd hulladék mennyiségi alakuldsinak vizsgdlata, kiilénés tekintettel az elklo-
nitetten gydjedtt hulladékdramokra. Az Eurépai Unié (EU) hulladékgazdalkoddsra vonatko-
z6 irdnyelveinek valé megfelelés (a keletkezd teleptilési hulladék mennyiségének csokkentése,
valamint a szelektiv gy(jtési hajlandésig névelése) csak a lakossdg aktiv részvételével és timo-
gatdsdval lehetséges. A kutatds célja az aldbbi kutatdsi kérdések megvélaszoldsa:

K1. A jelenleg dtalakul6 hulladékgazddlkoddsi rendszerben — a vizsgélt hulladékstatisz-
tikdk alapjdn — mely virmegyeszékhely(ek) tekinthetd(k) kovetendd példdnak?

K2. A vizsgilt lakossdgi hulladékadatok alapjin hol tart Magyarorszdg és virmegye-
székhelyei az EU irdnyelvek teljesitésében?

A tanulmény a tovibbiakban a kovetkezd felépitést koveti. A teleptilési hulladékokra
vonatkozé EU direktivik ismertetése utdn a tanulmanyhoz felhaszndlt adatok keriilnek be-
mutatdsra, majd az elvégzett elemzések eredményei. Végiil az Ssszefoglalds kitér a kutatdsi
kérdések megvilaszoldsira, az ezekbdl levonhaté kévetkeztetésekre, valamint a tovébbi le-
hetséges kutatdsi irdnyok felvdzoldsdra.

EU CELERTEKEK

Az alébbiakban ismertetett, telepiilési hulladékokra vonatkozé EU direktivék (EU,
2018b; EU, 2018¢; EU, 2018d) elsédleges célja a lerakdsra kertild hulladék mennyiségének
csokkentése érdekében a szelektiven gyjtott, majd djrahasznositdsra kertil6 hulladék, vala-
mint az Gjrahaszndlatra el8készitett és Gjrafeldolgozott hulladék mennyiségének novelése.
A vonatkozé irdnyelveket az EU 2018-ban hatdrozta meg, amikor az EU-ban keletkez8 2,2
millidrd tonna hulladék tobb mint negyede (27%-a) teleptilési hulladék volt (EP, 2018), ami
alatt a hulladékgazdilkoddsi kozszolgdltatdk dltal gydjestt, kezelt, f8ként hdztartdsokban
keletkez hulladék értendd, tovibb4 a hdztartdsihoz hasonlé hulladék. A telepiilési hulla-
dék két részbdl tevédik Sssze: egyrészt a hdztartdsi vagy mdsnéven lakossdgi hulladékbdl,
miésrészt a hdztartdsihoz hasonlé hulladékbdl, ami példdul kézintézményekben vagy ven-
dégldtdhelyeken keletkezik. Magyarorszdgon 2021-ben kb. 3,3 millié tonna telepiilési hul-
ladék keletkezett, amelybdl a hdztartdsi hulladék kb. 2,5 millié tonndt tesz ki, azaz tobb
mint hiromnegyedét (KSH, 2023a). Az 1. dbra mindkét hulladéktipus (teleptilési és lakos-
sdgi hulladék) mennyiségérdl azt mutatja, hogy hazdnkban a 2006 és 2013 kozott tapasztalt
csokkend trendet 2014-ben ndvekvé viltotta fel.

VARMEGYESZEKHELYEINK (SZELEKTIV) HULLADEKMENNYISEGENEK IDOSORAL... 7



1. dbra: Telepiilési- és lakossdgi hulladék, Magyarorszdg, 2006-2021
Figure 1: Municipal - and household waste, Hungary, 2006-2021
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Forrds: sajdt szerkesztés KSH, 2023a alapjdn.
Source: own editing based on KSH, 2023a.

Hosszd tdvon — a 2006-2021 kozti idészakot egyben vizsgdlva — mind a telepiilési,

mind a lakossdgi hulladék mennyisége csdkkend tendencide kévet. Ezt mutatjik az 1. 4b-

rdn a két id8sorra illesztett linedris trendek, melyek szerint az sszes telepiilési hulladék na-
gyobb mértékben csokken (évente dtlagosan 57 405 tonndval), mint a hdztartdsi hulladék
(évente 4tlagosan 18 538 tonndval).

7y

Az egyes hulladékdramokra vonatkozé EU eldirdsokat (célértékeket) az 1. tdblézat fog-

lalja Gssze.
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1. tabldzat: Hulladékok kezelésére vonatkozd EU célértékek
Table 1: EU targets for waste management

Sor- Megnevezés Hulladék tipus Célérték

szam

2025 | 2030 2035

Lerakdsra keriil$ )
L hulladék max. 10%
Ujrahasznélatra el8készi- Telepiilési hulladék
2. tett és jrafeldolgozott min. 50% 60% 65%
hulladék
Osszes csomagoldsi ) 0 )
3. hulladék min. 65% 70%
Csomagoldsi hulladékok frakcionként:
3.1. ; mianyag min. 50% 55%
Ujrafeldolgozdsra keriil§ )
3.2. csomagoldsi hulladék fa min. | 25% 30%
3.3. céléreekei vasfém min. 70% 80%
3.4. aluminium min. 50% 60%
3.5. tiveg min. 70% 75%
3.6. papir és karton min. 75% 85%

Forrds: sajdt szerkesztés EU, 2018b; EU, 2018¢; EU, 2018d alapjin.
Roviditések: min.: minimum, max.: maximum.
Source: own editing based on EU, 2018b; EU, 2018¢; EU, 2018d.

Az 1. tdbldzat utolsé oszlopaiban megjeldlt céléreékek azt mutatjdk, hogy az adott évre
(2025-re, 2030-ra, illetve 2035-re) vonatkozéan mennyi szdzalékra kell emelni vagy csok-
kenteni az adott hulladékfrakcid kezelésének/hasznositdsdnak ardnydt. Mig a lerakdsra ke-
rul8 teleptilési hulladék ardnydt cs6kkenteni kell, az 1. tdblizatban felsorolt dsszes tbbi
hulladékdram ardnydt pedig névelni szitkséges.

A hulladéklerakdkrdl sz616 (2018/850) irdnyelv (EU, 2018b) alapjin 2035-re 10%-ra kell
csOkkenteni a lerakdsra kertilg telepiilési hulladék Ssszes mennyiségét. Lerakds alatt a f6ldtani
kozegben vagy annak felszinén kialakitott hulladéklerakéban t6rténd hulladékdrtalmatlani-
tés értendd (GOV, 2006). Derogicids lehetdségként (dtmeneti mentességként) az elirt ha-
tdrid8 5 évvel névelhet§ abban az esetben, ha 2013-ban a tagdllam telepiilési hulladékdnak
t6bb, mint 60%-a hulladéklerakdba kertilt (EU, 2018b). Ez alapjin Magyarorszdg jogosult a
derogiciéra (OHT, 2021). A lerakdsra kertil hulladékra vonatkozd célérték az Gjrahasznélat-
ra el8készitett és Gjrafeldolgozott hulladék mennyiségének névelése ltal lehetséges.

A telepiilési hulladékon beliil az Gjrahasznélatra el8készitett és Gjrateldolgozott hulla-
dék ardnydra vonatkozé (2018/851) irdnyelv alapjdn 2025-re el kell érni az 50%-ot, 2030-ra
a 60%-ot, mig 2035-re a 65%-ot, amely célokra vonatkozé hatdridék derogiciéval 5 évvel
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novelheték (EU, 2018¢). Ujrahasznélatra valé el6készités alatt a mar hulladékkd vile termék
javitdsi, ellenbrzési és tisztitdsi mdvelete értendd, annak érdekében, hogy egyéb eldkezelés
nélkiil vjra felhaszndlhaté legyen (EU, 2008). Ilyen lehet példdul bérmilyen mdszaki esz-
koz megjavittatdsa, annak elektronikai hulladékként vald leaddsa helyett. Ujrafeldolgoz:is
sordn a mdr hulladékkd vélt anyag keriil dtalakitdsra termékké vagy anyaggd, mint példdul
a bioldgiai szerves anyagok feldolgozdsa példdul komposztdldssal (EU, 2008). E két eljdrds
(Gjrahaszndlatra valé el8készités, Gjrateldolgozds) nem azonos az Gjrahasznositdssal, ami a
szelektiven gydjtote hulladék esetében, annak anyagdban torténd hasznositdsét jelenti (pél-
d4ul amikor a szelektiven gy(jtott papirhulladékbdl jra papirt dllitanak eld).

Emellett a csomagoldsrdl és a csomagoldsi hulladékrdl sz616 (2018/852) irdnyelv alapjin
2025. december 31-ig az Gsszes csomagoldsi hulladék 65%-dt, mig a 2030. december 31-ig
70%-4t kell jra feldolgozni (EU, 2018d). Derogécids lehet8ségként a 2025. és 2030. évvégi
Ssszes csomagoldsi hulladékra vonatkozd célszimok megtartdséval az egyes hulladékfrakei-
Skra eldirt hatdridSk szintén 5 évvel meghosszabbithatdk az el8irt feltételek teljesitése mel-
lete (EU, 2018d).

A fenti célértékek elérése érdekében, azaz a lerakéra keriil§ telepiilési hulladék meny-
nyiségének 10% ald csokkentése, valamint a csomagoldsi hulladékok 70%-4dnak jrafeldol-
gozdsa érdekében a telepiilési hulladék hasznositdsinak novelésére van sziikség, amelyet a
lakossdg szelektiv hulladékgydjtési hajlanddsdginak fokozdsdval érhetiink el.

ADATOK

A kutatdshoz felhasznalt adatok szekunder forrdsbdl szirmaznak, nevezetesen a Koz-
ponti Statisztikai Hivatal (KSH) tdjékoztatdsi adatbdzisibdl (KSH, 2023a). A 2. tébldzat
tartalmazza az elemzés alapjdul szolgdl6 indikdtoroknak a KSH éltali megnevezését, defini-
cidjit, valamint a tovibbiakban haszndlt réviditésiiket.
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2. tdbldzat: A felbaszndlt indikdtorok
Table 2: The indicators used for the analysis

Megnevezés Definicié Roviditése a
tovibbiakban
Allandé népesség szama | Allandé népesség: az adott teriileten lakohellyel népesség
(f8) rendelkezd személyek szima (KSH, 2023b)
A lakossdgtdl elszéllitott A hiztartdsi szildrd hulladék (KSH, 2023¢): nem | &sszes hulladék
telepiilési hulladék szelektiv hulladék (vegyes, veszélyes és lomhulla-
(tonna) dék) + szelektiv hulladék
A lakossdgtol elkiilonitett Olyan hulladék, amelyet fajta és jelleg — adott szelektiv hul-
gytjtéssel elszdllitott tele- esetben tipus — szerint a képz8dés helyén a vegyes ladék
pulési hulladék hulladékedl, illetve mds fajtdju, jellegti vagy tipust
(tonna) hulladékedl elkiilonitve gydjrenek. (KSH, 2023d)
A lakossdgtdl nem elkiils- Az el8z8 két sor kiilonbsége = sszes hulladék nem szelektiv
nitett gytjtéssel elszallitott — szelektiv hulladék, vagyis a vegyes, veszélyes és hulladék
telepiilési hulladék (tonna) lomhulladék.

Forrds: sajdt szerkesztés KSH, 2023b; KSH, 2023¢; KSH, 2023d alapjdn.
Source: own editing based on KSH, 2023b; KSH, 2023¢; KSH, 2023d.

A kutatds tdrgydt csak a szilird hulladékok képezik, igy példdul a szennyviz nem. A
szilird hulladék mérése tobbféleképpen torténhet (KSH, 2022). A KSH adatbéziséban sze-
repl6 adatokat olyan gazdilkodé szervezetek szolgdltatjik, amelyek hulladékgazdilkoddsi
kézszolgiltatéi szerz8dés keretében végeznek tevékenységet. Az adatszolgédltatds sordn a
hidmérleggel mért nett6 hulladéktomeget kell megadni, vagy — ha a beszéllitds sordn nincs
lehet8ség a hulladék mérésére, akkor — tgynevezett edénylaza hulladékkal kell kiszimolni a
hulladék tomegét. A szdmolds torténhet az edénytérfogatok becsiilt teltségének Ssszegzésé-
vel vagy a sz4llit6 jarm{ névleges térfogata és tdmoritési ardnyszdma szorzdsdval vagy az 4r-
talmatlanit6 helyen kiontott hulladék térfogatbecslésével, amely térfogatot be kell szorozni
0,2 tonna/m? dtlagos stirtséggel.

Az adatszolgéltatds kérdSiven torténik, amelynek kitoltési dtmutatdja pontos definiciét
tartalmaz a hulladékkal kapcsolatos indikdtorokra vonatkozéan (KSH, 2022). Teleptilési
hulladéknak nevezziik egyrészt a hdztartdsi hulladékot, és mdsrészt a hdztartdsi hulladék-
hoz hasonl6 hulladékot egyiittesen. Utdbbi a hdztartdsokon kiviil képz8dik, de osszetételét
és jellegét tekintve a hdztartdsi hulladékhoz hasonlé. Ilyen példdul az oktatdsi vagy egész-
ségiigyi intézményekbdl, kereskedelembdl, kozigazgatdsbdl, vendéglitdsbdl, szdlldsaddsbdl,
valamint egyéb hasonlé szolgdltatdsokbdl és tevékenységekbdl szirmazé hulladék. Jelen
kutatdsban a vizsgélat tirgydt a hdztartdsi hulladék képezi (a 2. tdbldzatban erre azok lakos-
sigtdl elszdllitott jellege utal.) A hdztartdsi hulladék a hdztartdsokban képz8dd vegyes, ve-
szélyes és lomhulladék, valamint az elkiilonitetten gyjtott (mds néven szelekeiv) hulladék,
egytittesen. Hagyomdnyos gy(jtésnek (a kznyelvben vegyes vagy fekete kukds gydjtésnek)
nevezzik az 6mlesztett, vilogatds nélkili hullad¢k gydjését. Elkiilonitett gydjeés sordn a
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képz8dés helyén a hulladékot jellege és fajtdja alapjin elkiilonitik a t6bbi a hulladékfrakeid-
t6l, amely 4ltal az egyedi médon téreénd kezelésiik lehetévé vilik.

A kutatds tirgyit a lakossdgtdl elszdllitott telepiilési hulladék, pontosabban a hdztartdsi
szildrd hulladék képezi, valamint ezen beliil az elkiilonitett (szelektiv) hulladék, mivel ezek-
re vonatkozdan érhet8k el adatok a KSH tdjékoztatdsi adatbdzisiban (KSH, 2023a). Ezen
adatok éves szinten kérdezhet8k le, a 2000-2021 id&szakra vonatkozdan, azonban megle-
hetdsen hidnyosak. A kutatds tdrgyaként az utolsé 5 év (2017-2021) kertilt kivélasztésra,
mert ezen évekrdl volt hidnytalanul elérhet8 valamennyi (19) virmegyeszékhely adata.

Mivel a teleptilések hulladékmennyiségét befolydsolja a lakossdgszdmuk, ezért a hulla-
dékmennyiségeik osszehasonlitdsdt lakossdgszdmra vetitve érdemes megtenni. A 2. tdbld-
zatban ldthat6, hogy az egyes hulladékfajtik tonndban érhetdk el a KSH honlapjén. Az
elemzésekhez ezek 4dtviltdsra kertiltek kilogrammra, majd osztdsra kertiltek a teleptlés 4l-
landé népességszdmaval (kg/fd).

Osszefoglalva, S évben (2017-2021) keriil elemzésre Magyarorszdg, valamint a 19 vér-
megyeszékhely esetében négy — szildrd hulladékra vonatkozé — indikétor. Ezek a mutatdk a
kovetkezdk: egy fére vetitett hdztartdsi hulladék mennyisége, ezen beliil kiemelten kezelve a
szelektiv és nem szelektiv mennyiségét, valamint a szelektiv hulladéknak az 6sszes hdztartdsi
hulladékon beliili ardnya.

MODSZEREK

Az 1. kutatdsi kérdés (K1. A jelenleg 4talakul6 hulladékgazddlkoddsi rendszerben — a
vizsgdlt hulladékstatisztikdk alapjin — mely virmegyeszékhely(ek) tekinthetd(k) koveten-
dé példinak?) megvilaszoldsira szdimos lehetdség kindlkozik, melyek koziil jelen kutatds
az aldbbi hdrmat veszi figyelembe. Az a virmegyeszékhely tekinthetd kévetendd példdnak,
ahol

- az orszdgos szint alatt a legalacsonyabb volt az Gsszes hulladék (és ezen beliil a nem

szelektiv) egy fre juté mennyisége, valamint az orszdgos szint felett, a legmagasabb
volt a szelektiv hulladék egy f8re vetitett mennyisége és ennek ardnya

o ateljes vizsgdlt (2017-2021) id8szakban, vagy

o alegutdbbi évben (2021-ben), vagy

- ateljes vizsgdlt (2017-2021) id8szakban — a trendet is figyelembevéve — évente dt-
lagosan
o alegnagyobb mértékben csokkent az sszes hulladék (és ezen beliil a nem szelek-
tiv) egy fdre juté mennyisége és
o legnagyobb mértékben ndtt a szelektiv hulladék egy fdre vetitett mennyisége és
ennek ardnya.

A trend alatt elegendd az egyes telepiilések id8sordra (y adataira) linedris trendet illesz-
teni (y = a + bt, ahol t a 2017-2021 évek kédja 1-t8l 5-ig, a és b pedig paraméterek), mivel

e trend b paramétere értelmezhetd éves dtlagos viltozdsként. A K1 megvilaszoldsakor a ,,j6
teljesitmény” mindhdrom kritériuma figyelembevételre kertil.

76 KURDI ROBERT —- REIDER ANIKO - BANASZ ZSUZSANNA



A 2. kutatdsi kérdés (K2. A vizsgdlt lakossdgi hulladékadatok alapjin hol tart Magyar-
orszdg és virmegyeszékhelyei az EU irdnyelvek teljesitésében?) megvdlaszoldsakor az 1. tdb-
ldzat 1. és 3. sorszdmu EU irdnyelvek teljesiilése vizsgélhatd, vagyis az, hogy 2021-ben hol
tartott Magyarorszig (illetve a virmegyeszékhelyek) ahhoz, hogy elérjék

- egyrészt 2035-re azt, hogy a lerakdsra keriil8 telepiilési hulladék ardnya 10% al4
csokkenjen. Bér a célkit@izés nem csak a jelen tanulmdny tdrgydt képezd hdztartd-
si hulladékra vonatkozik, érdekes megfigyelni, hogy a hdztartdsi hulladékon beliil
hogyan viltozik a nem szelektiv hulladék arinya. Megjegyzendd, hogy az 1. tdb-
ldzatban felsorolt indikdtorokbdl nem lehet megéllapitani, hogy a nem szelektiv
hulladékbdl mennyi keriil lerakdsra, illetve hasznositdsra (példdul komposztéldssal,
biogdz el84llitdssal). Ennek ellenére az EU cél teljestilést mindenképpen tdmogatja a
nem szelektiv hulladék ardnydnak minél nagyobb csokkentése.

- midsrésztazt, hogy 2025-re 65%, mig 2030-ra legaldbb 70% legyen a csomagoldsi hul-
ladék Gjrahasznositdsi ardnya. A szelektiven gydjtote hulladékok gjrahasznositdsi
ardnya fligg az adott frakeid tisztasdgdtdl, azaz attdl, hogy a szelektiv hulladék mek-
kora része tartalmaz mds hulladékfrakciét. A vdlogatdsi maradék anyagdban jelen-
leg nem kertil Gjrahasznositdsra. Erre irdinyuld kutatdsok folynak példdul a Pannon
Egyetemen (Bobek-Nagy et al., 2023; Séja et al., 2017; Vajk, 2023). Bér a vélogatdsi
maradék nem képezi jelen kutatds tdrgydt, a vonatkozé EU cél megvaldsuldsit elése-
giti a lakossdgi szelektiv hulladék ardnydnak névekedése.

Az Gjrahasznilatra el8készitett és jrafeldolgozott teleptilési hulladék ardnydra vonat-
kozé EU ¢él (2025-re 50%, 2030-ra 60% és 2035-re 65% felett legyen) nem vizsgdlhat6, mivel
csak a telepiilési hulladékon beliil a hdztartdsi szelektiv hulladék ardnya 4ll rendelkezésre,
ami az Gjrahasznositds ardnydnak vizsgdlatdhoz lenne megfeleld alap. Azonban — ahogy az
a korabbi fejezetben ismertetésre keriilt — ez nem azonos a vonatkozé EU célban emlitett
Ujrahasznélatra val6 el8készitéssel és jrafeldolgozdssal.

EREDMENYEK

Optimdlis esetben (az EU célok eléréséhez) a vizsgdlt négy indikétor esetében az aldbbi
elmozduldsok egytittesen kivinatosak: a hdztartdsi hulladék (azon belil a nem szelektiv,
azaz a vegyes, veszélyes és lomhulladék) mennyiségének csokkenése, mig a szelektiv hulla-
dékfrakcidk mennyiségének és ardnyinak novekedése. Az 2. dbra orszdgos szinten mutatja
ezeket az adatokat.
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2. dbra: 4 lakossdgtil elszdllitott telepiilési (szelektiv) bulladdk, Magyarorszdg, 2017-2021
Figure 2: Municipal (selective) waste collected from the residents, Hungary, 2017-2021
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Forrds: Sajdt szerkesztés KSH, 2023a alapjin.
Source: own editing based on KSH, 2023a.

Az 2. dbrdn ldthat6 adatok alapjin megdllapithat6, hogy a vizsgélt id8szakban az egy
f8re jutd dsszes hdztartdsi hulladék és ebbdl a szelektiven gydjtott hulladék mennyisége is
n6vekvd tendencidt kovetett. A két mutat6 ardnya (fekete vonallal jelSlve) 5 év alatt t6bb,
mint 5 szdzalékponttal nétt (kb. 14%-rl 19%-ra), ami azt jelenti, hogy egy fére vetitve
ugyan ndtt a hdztartdsi hulladék dsszes mennyisége (stétsziirke oszlopok), azonban ezen
beliil a szelektiv hulladékgydjtési hajlandésdg (fehér oszlopok) nagyobb iitemben ndtt.
2017 és 2021 kozott az Ssszes lakossdgi hulladék egy fére juté mennyisége 20 kilogrammal
novekedett (238 kg/f6r8l 258 kg/fbre, azaz 8,4%-kal). Emellett a szelektiven gydjtstt hul-
ladék ugyanezen id8szakban 16 kg/fével emelkedett (33 kg/f6rdl 49 kg/f6re, azaz 48,48%-
kal). Ez egyrészt azt jelenti, hogy az 5 év alatt keletkezett tébblethulladék (20 kg/f8 noveke-
dés) 80%-a szelektiven keriilt gy(jtésre, masrészt azt, hogy az S év leforgdsa alatt dtlagosan 4
kilogrammal t6bb nem szelektiv (vegyes, veszélyes és lom-) hulladék termel8détt fejenként.

Erdekes megfigyelni az S éven beliil bizonyos idgszakokat is. 2018-2019 kozott a te-
leptilési hulladék Ssszes novekedése (8 kg/td) a szelektiv hulladék ugyanekkora névekedé-
sének koszonhet8. Azaz az Gsszes tobblethulladék szelektiven keriilt gydjtésre. A 2020. és
2021. évben a hulladék mennyiségének névekedéséhez hozzdjirulhatott a Covid19 vildgjdr-
vdny is, amikor az oktatds és — amennyiben megoldhaté volt — a munkavégzés is otthonrdl
(online) tortént. A karanténkorldtozdsok miatt a lakossdg jelentds készleteket halmozott
fel nem tarts javakbdl, amely sordn tartézkodtak a csomagolatlan élelmiszerektdl, tébbek
kozt a csomagolatlan pékdrukedl, z6ldségektdl és gytimolesokedl is (Sikos T. — Papp — Ko-
vdcs, 2021). Ebb6l kovetkez8en az élelmiszerek csomagoldsdbél szdrmazé hulladék mennyi-
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sége novekedett. Tovibbd a védekezéshez sziikséges egyszer haszndlatos kesztytik, maszkok,
fertétlenitd kend8k miatt is megnovekedett a hulladék mennyisége.

A tovibbi dbrdk a hulladékok orszdgos szint( vizsgdlatdrdl dttér azok virmegyeszékhe-
lyenkénti dttekintésére. A 3. dbra az 6sszes hdztartdsi hulladék mennyiségét mutatja, mely-
nek szelektiv mennyisége a 4. dbrdn, a nem szelektiv része az S. dbrdn lthatd, a szelektiv hul-
ladéknak a hdztartdsi hulladékon beliili arinya pedig a 6. 4brén. Ezeken az dbrdkon az adott
évre vonatkozé orszdgos 4tlagos adatok koziil a legalacsonyabb értéket (min) sziirke, mig a
legnagyobb értéket (max) fekete, szaggatott, vizszintes vonal jeloli annak érdekében, hogy
az egyes virmegyeszékhelyek adatai az orszdgos dtlaggal is Gsszehasonlithatdk legyenek. A
t3bbi év orszdgos 4tlaga e két szaggatott vonal kozti értéket vesz fel. A virmegyeszékhelyek
ABC sorrendben keriiltek felsoroldsra a vizszintes tengelyen. Az dbrdn 2017-t81 2021 felé
haladva egy-egy telepiilés adatdt egyre s6tétebb pontok jelzik.

A 3. dbra azt mutatja, hogy ez egyes virmegyeszékhelyeken 6sszesen — egy fére vetitve —
mennyi teleptilési hulladékot széllitottak el a lakossdgtdl 2017 és 2021 kozot.

3. dbra: Varmegyeszékhelyek lakossdgtol elszdllitott dsszes telepiilési bulladéka, 2017-2021 (kg/f5)
Figure 3: Municipal waste disposed from the population in county seats, 2017-2021 (kg/person)
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Forrds: sajdt szerkesztés KSH, 2023a alapjdn.
Source: own editing based on KSH, 2023a.

A 3. 4dbrin idedlis dllapotban egymds alatt egyre sotétebb pontok helyezkednének el, ami
azt jelentené, hogy minden virmegyeszékhelyen évrél évre egyre kevesebb a keletkez8 hul-
ladék mennyisége. A 3. dbrdn azonban ezzel ellentétes tendencia figyelhet8 meg a legtobb
virmegyeszékhely esetében. Minddssze két olyan virmegyeszékhely van (Szombathely és
Veszprém), ahol minden vizsgdlt évben az orszdgos egy f6re juté hulladék minimumadnil (a
vizszintes sziirke szaggatott vonal) kevesebb az egy fre juté héztartdsi hulladék mennyisé-
ge. Ezzel szemben Békéscsaba, Kaposvir, Szekszdrd és Szolnok telepiiléseken a 2017-2021
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id8szak minden évében tobb hulladék keletkezett egy fére vetitve, mint az orszdgos szint
maximuma (a vizszintes fekete szaggatott vonal). Legjelent8sebb n6vekedés (romlds) a vizs-
gdltidészakban Salgétarjinban figyelhetd meg 2020-r61 2021-re.

A 4. dbraa 3. dbrin szemléltetett Gsszes hulladékon beliil a szelektiv hulladék mennyi-
ségét mutatja egy fdre vetitve, amelynek idedlis esetben évrdl évre novekednie kellene, azaz
egymds felett egyre sotétebb pontoknak kellene elhelyezkednie az dbran.

4. dbra: Virmegyeszckbelyek lakossdgtd] elszdllitott szelektiv bulladéka, 2017-2021 (kg/fd,
Figure 4: Selective municipal waste disposed from the population in county seats, 2017-2021 (kg/person)
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Forrds: sajdt szerkesztés KSH, 2023a alapjdn.
Source: own editing based on KSH, 2023a.

A 4. dbra alapjin megillapithatd, hogy a szelektiven gydjtott hulladék mennyisége a leg-
tobb (10) virmegyeszékhelyen minden évben magasabb volt, mint a legnagyobb orszdgos
éreék (a vizszintes fekete szaggatott vonal). Az érintett tiz telepiilés: Békéscsaba, Budapest,
Gy®r, Kaposvér, Kecskemét, Nyiregyhdza, Pécs, Székesfehérvir, Veszprém, Zalaegerszeg.
Minden véros rendelkezik legaldbb egy olyan évvel, amikor orszdgos szint feletti mennyisé-
get éreek el egy fére vetitve a szelektiv hulladékgyjtés terén.

Az 5. dbra a nem szelektiv (vegyes, veszélyes és lom-) hulladék mennyiségét tartalmazza,
azaz az el8z8 két dbra kiilonbségét.
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5. dbra: Virmegyeszékhelyck lakossdgtil elszallitott nem szelektiv (vegyes, veszélyes és lom-) bulladéka,
2017-2021 (kg/f¥)
Figure 5: Non-selective (mixed, bulky and bazardous) municipal waste disposed from the population in
county seats, 2017-2021 (kg/person)
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Forrds: sajdt szerkesztés KSH, 2023a alapjdn.
Source: own editing based on KSH, 2023a.

A lerakdsra keriil§ hulladékok mennyiségének csokkentését az 5. dbrin szemléltetett
hulladékfrakciéknak a minimalizdldsa nagymértékben el8segitené. Emiatt ezen az dbrdn
az lenne a kivinatos, hogy évrél évre egyre csdkkenjen a nem szelektiv hulladék mennyisé-
ge, azaz egymds alatt egyre sotétebb jel6lék legyenek. Az orszdgos dtlag az évek sordn alig
viltozott (205-209 kg/fd), azonban a virmegyeszékhelyek adatai kozott jelentds eltérés
tapasztalhaté. Mig 4 virmegyeszékhely (Békéscsaba, Salgétarjén, Szekszdrd és Szolnok)
mindegyik évben a legnagyobb orszdgos adat (a vizszintes fekete szaggatott vonal) feletti
mennyiséget termelt, addig Budapest és tovébbi 9 telepiilés (Debrecen, Gydr, Kaposvir,
Kecskemét, Miskolc, Nyiregyhdza, Pécs, Szombathely és Veszprém) a magyarorszdgi mini-
mum (a vizszintes sziirke szaggatott vonal) alatti értékeket produkdlt.

Miel8tt még bemutatdsra kertilne a szelektiv hulladék arinya (%), az egy fére juté meny-
nyiségeket bemutat$ 3-5. dbra Ssszefoglaldsaként a kovetkezd megallapitdsok tehetSk. A
3. dbrdn lthatd, hogy az egy f6re jutd hdztartdsokban keletkezd telepiilési hulladék ma-
gyarorszigi dtlaga 2017-2021 koz6tt 238-258 kg kozott mozgott. Ehhez képest valameny-
nyi évet tekintve Veszprémben keletkezett a legkevesebb lakossdgi hulladék (173-196 kg/
£8), ami jéval az orszdgos 4tlag alatti. Amellett, hogy a hdztartdsokbdl szdrmazé telepiilési
hulladék egy fére juté mennyisége Veszprémben a legalacsonyabb, a szelektiv hulladék-
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gytjtési hajlanddsdg (4. dbra) az orszdgos 4tlag feletti értéket mutatott. Magyarorszdgon a
vizsgdlt idészakban 33-49 kg/t volt az elkiilonitetten gydjtott hulladék mennyisége, ami
ezzel szemben Veszprémben 57-88 kg/f8. E mogott olyan tényezdk huzédhatnak meg,
hogy Veszprémben - az orszdgos 4tlaghoz képest — magasabb az életszinvonal (Nagy —
Téth — Szép, 2022). Tovébbi az orszdgban az els6k kozott Veszprémben épitették ki a sze-
lektiv hulladékgydjtési rendszert, amelynek fejlesztése folyamatosan zajlik (VKSz, 2023).
A lakossdgtdl szdrmazé teleptilési (3. dbra) és a szelektiv (4. dbra) kiilonbségét jelentd nem
szelektiv (vegyes, veszélyes és lom-) hulladék mennyisége (5. 4bra) orszégosan 205-209 kg/
t8 intervallumban mozgott, mig Veszprémben koriilbeliil csak a fele (106-127 kg/f8) volt.
E nem szelektiv hulladék egy lakosra vetitett mennyiségében a legjobb eredményt Nyiregy-
héza érte el (80-121 kg/t8). Nyiregyhdza az egyetlen virmegyeszékhely, ahol ez az érték 100
kg/f8 alatt volt, mégpedig 3 évben is. A nem szelektiv hulladék mennyisége Szolnokon volt
alegmagasabb (232-315 kg/f8). Nincs mésik olyan virmegyeszékhely, ahol ez az érték 300
kg/f8 folé emelkedett volna, rdaddsul 3 évben is. Ezt az okozza, hogy habir a szelektiv hul-
ladékgyjtési hajlanddsdg Szolnokon (46—64 kg/f8) is az orszdgos dtlag (33—49 kg/t6) felett
van, azonban a hdztartdsi hulladék mennyisége ebben a vdrosban a legmagasabb (279-376
kg/f8).

A szelektiven gydjtote hulladékokat (4. dbrét) tekintve Nyiregyhdzdn volt az egy fére
vetitett mennyiség a legmagasabb, mig Salgétarjin és Szombathely esetében hirom egy-
mést kovetd évben (2017-2019) is orszdgos 4tlag (33-49 kg/f8) alatti mennyiség keletke-
zett. Szombathelyen csak 2021-ben sikertilt 4tlag feletti értéket elérni, az orszdgos dtlaghoz
képest minddssze 2 kg/t8 tobblettel. Salgdtarjin esetében szintén a 2021-es évben sikertilt
joval dtlag feletti mennyiséget (87 kg/fd) teljesiteni, azonban az eredményt drnyalja, hogy
ugyanezen évben a lakossdgi hulladék mennyisége a kordbbi 256-271 kg/f8 helyett 361 kg/
f8re novekedett. A legalacsonyabb mennyiség Tatabdny4n keletkezett 2017-ben.

A tovibbiakban a 6. 4bra az egy fére juté mennyiségek vizsgdlata helyett a szelektiv hul-
ladéknak (4. dbra) az 6sszes hulladékon (3. dbra) beliili arinydt szemlélteti.
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6. dbra: Varmegyeszckhelyek lakossdgtol elszdllitott szelektiv hulladékdnak arinya, 2017-2021 (%)
Figure 6: The rate of selective municipal waste disposed from the population in county seats, 2017-2021 (%)
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Forris: sajdt szerkesztés KSH, 2023a alapjin.
Source: own editing based on KSH, 2023a.

Az 6. dbra szerint a szelektiv hulladéknak a hdztartdsi hulladékon beliili ardnya Nyir-
egyhdzin volt a legnagyobb (42-65%), mig a legalacsonyabb érték Salgétarjin (6-24%)
és Tatabdnya (6-24%) esetében, mikdzben az orszdgos dtlag 14-19% kozott mozgote. 11
virmegyeszékhely minden évben jobban teljesitett, mint a legjobb orszdgos adat (a viz-
szintes fekete szaggatott vonal feletti: Békéscsaba, Budapest, Gydr, Kaposvir, Kecskemét,
Miskolc, Nyiregyhdza, Pécs, Székesfehérvir, Veszprém, Zalaegerszeg). Nem volt olyan
varmegyeszékhely, ahol minden évben kevesebb lett volna a szelektiven gy(jtote hulladék
ardnya, mint az orszdgos érték.

A szelektiv hulladék ardnyét (6. 4bra) az el6z8 (3-5.) dbrdkkal egyiitt érdemes vizs-
gédlni. Erre j6 példa Veszprém és Zalaegerszeg escte, mivel a szinte azonos ardnyszdmaik
lényegesen mds mennyiségeket takarnak. A 6. 4dbra mutatja, hogy a keletkezett lakossdgi
hulladéknak kb. ugyanakkora részét gydjeotte szelektiven Veszprém (32-46%) és Za-
laegerszeg (32—48%), azonban a 4. dbra alapjin Zalaegerszegen lényegesen tobb volt a
szelektiv hulladék egy fére juté mennyisége. Ez még nem jelenti azt, hogy Zalaegerszeg
jobban teljesit e téren, mint Veszprém, mivel nem mindegy, hogy mennyi hulladékbdl
gytjtoteek ennyit szelektiven. A 3. dbrdn lithatd, hogy mig Veszprém esetében 177-191
kg/f8 héztartdsban keletkezd hulladék 32-46%-a keriil szelektiven gy(jtésre, addig Za-
laegerszeg esetében lényegesen tobb, 254-330 kg/f6 kommunilis hulladék 32-48%-dt
gytjtik elkilonitetten. Hidba magas Zalaegerszegen a szelektiv hulladé¢k gydjtési hajlan-
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déség (4. és 6. dbra), ha ez tobb hdztartdsi hulladékon belil keletkezik (3. dbra), azaz ha
magas a nem szelektiv (vegyes, veszélyes és lom-) hulladék mennyisége (5. dbra). Nem sze-
lektiv hulladékbdl t6bb, mint mésfélszeres mennyiség keletkezett Zalaegerszegen, mint
Veszprémben (5. dbra). A lerakdsra keriil hulladékok mennyiségi csokkentése érdeké-
ben nemcsak a szelektiv hulladékgyjtést szitkséges novelni, hanem a keletkez& hulladék
mennyiségét is csokkenteni kell.

Az 1. kutatdsi kérdés (K1) arra keresi a vélaszt, hogy az dralakulé hulladékgazdilko-
ddsi rendszerben mely telepiilés(ek) tekinthet8(k) kovetendd mintdnak. Ezt a kérdést mér
meg lehet vélaszolni a mddszerek fejezetben leirt hirom lehet8ség koziil kettd alapjin (a
3-6. dbrékon litni, hogy mely telepiilések voltak a legjobbak a teljes id6szakban, illet-
ve az utolsé évben), azonban ezek mellett fontosak a teleptiléseken taldlhat6 tendencidk
is. Az ezeket kifejez8 éves dtlagos véltozdsokat (a telepiilések id8soraira illesztett linedris
trendek b paramétereit) a 3. tébldzat tartalmazza.
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3. tdbldzat: A teriileti egységek 2017-2021 iddsoraira illesstett linedris trendek b paraméterei
Table 3: Parameters b of the linear trends fitted to the time series 2017-2021 for the territorial units

teriilet sszes T | nem szelektiv | szelektiv

mennyisége (kg/f8) ardnya
Eger -10,77 -19,87 9,09 0,03

Kecskemét 7,48 -6,23

Nyiregyhdza 1,17

Veszprém -0,48

Pécs -0,45

Budapest 0,94

Székesfehérvir

Szombathely

Magyarorszag

Zalaegerszeg

Kaposvir

Miskolc

Szekszard

Tatabdnya

Debrecen

Békéscsaba

Székesfehérvir

Gydr

Szolnok

Salgétarjin

Forrds: sajdt szdmitds (KSH, 2023a) alapjin.

A b paraméterek viltozonként ioleaian/ee'nt) keriiltek szinezésre: legrosszabb
egjobb teljesitmény

Source: own editing based on KSH, 2023a.

A 3. tibldzatban az éves dtlagos viltozdsok indikdtoronként (oszloponként) keriiltek szi-
nezésre, ahol a viligosabb hittérszin jeloli a jobb teljesitményt. Mivel a cél az Ssszes és a nem
szelekeiv hulladék cskkentése, ezen oszlopok esetében a kisebb szdémok kaptak vildgosabb
hitteret. A szelektiv hulladékok mennyisége és arinya esetén a nagyobb szdmok mutatjik a
kedvez8bb helyzetet, igy ezek hdttere viligosabb. A teriileti egységek az dsszes hulladékban
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bekovetkezett éves dtlagos vdltozds szerint kertiltek felsoroldsra. Oszloponként a legjobb
teljesitményt jelzd legvildgosabb celldkra fékuszdlva megillapithatd, hogy a linedris trend
szerint 2017-r8l 2021-re évente dtlagosan Egerben csokkent leginkdbb az egy fére juté osz-
szes hulladék, és ezen beliil a nem szelektiv hulladék mennyisége is, mig Zalaegerszegen és
Salgétarjinban ndtt leginkdbb az egy fére jutd szelektiv hulladék mennyisége és ardnya.

OSSZEGZES

A kutatis célja egyrészt annak a kutatdsi kérdésnek a megvélaszoldsa volt, hogy (K1) aje-
lenleg dtalakuld hulladékgazdélkoddsi rendszerben — a vizsgilt hulladékstatisztikdk alapjin

Py

— mely virmegyeszékhely(ek) tekinthetd(k) kovetendd példinak? Ez a 3-6. dbrik alapjin

vilaszolhaté meg, melyek 6sszefoglaldsa a 4. tdbldzatban taldlhaté.

4. tdbldzat: A 2017-2021 iddszakban legjobban teljesitd virmegyeszékbelyeck
Table 4: Best performing county seats in 2017-2021

kri- 1. mindegyik
té- évben (2017~
rium: | 2021) viszonylag

kedvezd érték

2. az utolsd
évben (2021) a
legkedvezSbb
éreék
3.2017-rdl
2021-re aleg-

kedvez8bb éves

dtlagos valtozds

107

legjobban teljesits virme-
gyeszékhelyek Gsszesitve:

Osszes
mennyisége

elvért értéke:
alacsony

1. Veszprém
2. Szombathely

1. Veszprém
2. Kecskemét

1. Eger
2. Kecskemét

1. Veszprém

2. Kecskemét

3. Eger,
Szombathely

nem szelektiv
mennyisége

elvért értéke:
alacsony

1. Nyiregyhdza
2. Veszprém

1. Nyiregyhdza
2. Veszprém

1. Eger
2. Zalaegerszeg

1. Nyiregyhdza
2. Veszprém

3. Eger

4. Zalaegerszeg

szelektiv
mennyisége

elvért értéke:
magas

1. Zalaegerszeg
2. Kaposvir

1. Nyiregyhdza
2. Zalaegerszeg

1. Zalaegerszeg
2. Salgétarjin

1. Zalaegerszeg

2. Nyiregyhdza

3. Kaposvir,
Salgétarjin

szelektiv
arinya

elvért értéke:
magas

1. Nyiregyhdza
2. Zalaegerszeg

1. Nyiregyhdza
2. Zalaegerszeg

1. Zalaegerszeg
2. Salgétarjin

1. Nyiregyhdza
2. Zalaegerszeg
3. Salgétarjin

Forrds: sajdt szerkesztés (KSH, 2023a) alapjin.
Source: own editing based on KSH, 2023a.

A K1 kérdésre vilaszolva, amennyiben az 6j hulladékgazddlkoddsi rendszer déntésho-
zéinak els8dleges célja az Gsszes és a nem szelektiv hulladék egy f6re juté mennyiségeinek
csokkentése, tgy Veszprém, Nyiregyhdza és Kecskemét tekinthetd leginkdbb kovetendd
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példinak. Ha a szelektiv hulladék mennyiségének és arinydnak névelésére szeretnének £6-
kuszilni, igy a Zalaegerszegen és Nyiregyhdzin alkalmazott modellt érdemes j6 gyakorlat-
nak tekintenitik.

A kutatds célja mésrészt azon kutatdsi kérdés megvilaszoldsa volt, hogy (K2) a vizsgilt
lakossdgi hulladékadatok alapjin hol tart Magyarorszdg és virmegyeszékhelyei az EU irdny-
elvek teljesitésében?

A lerakdsra keriil6 hulladék ardnydt 2035-re 10% ald kell csokkenteni. A 2. dbrdn ldtha-
t6, hogy 2021-ben a szelektiv hulladék arinya Magyarorszigon 19% volt, azaz a nem sze-
lektiv ardnya 81%. Fontos megjegyezni egyrészt, hogy az EU direktiva minden telepiilési
hulladékra vonatkozik, amelybe a 2. dbrdn szemléltetett hdztartdsi hulladékon felil a hdz-
tartési hulladékhoz hasonld hulladékok is beleértend8k. Mdsrészt a nem szelektiv hulladé-
kokon beliil a hasznositdsra, illetve lerakdsra kertil6 mennyiségek nem ismertek, ezért nem
dllapithaté meg az dltalunk vizsgdlt adatokbdl az EU direktiviban szerepld érték nagysiga.
Kiemelhet$ azonban, hogy a virmegyeszékhelyek koziil Nyiregyhdza 4ll legkézelebb e cél
teljesitéséhez. A 6. dbra szerint a szelektiv hulladékuk ardnya 65% volt 2021-ben, azaz a nem
szelektiv hulladék arinya 35%.

Az tjrafeldolgozdsra keril§ csomagoldsi hulladék célértékei 2025-re 65%, mig 2030-ra
70%. Ebbdl az a rész vizsgdlhatd jelen kutatdsban, hogy ezekhez a célokhoz mennyire kozelit
a telepiilési hulladékon beliil a hdztartdsi szelektiv hulladék arinya. Magyarorszdg 2021-es
vonatkozd adata (2. 4bra) 19%, amelyet még jéval javitani kell a kdvetkez8 2 évben a 2025-re
kit@izétt 65%-os ardny eléréséére. A virmegyeszékhelyek koziil csak Nyiregyhdza hdztartdsi
hulladéka teljesiti ezt a célt a 2021. évi 65%-os szelektiv hulladék arinydval. Megjegyzendd,
hogy e cél esetén sem csak a hdztartdsi hulladékot veszik alapul, hanem az 6sszes telepiilé-
si hulladékot, valamint a szelektiv hulladék Gjrahasznositdsi ardnydt a vdlogatdsi maradék
mennyisége is befolydsolja, amelyrdl nem édllnak rendelkezésre informdcidk.

A K2 kérdés kapesdn 6sszességében elmondhatd, hogy hazink még messze van az 4j-
rafeldolgozésra keriil8 hulladék arinydra vonatkozd EU cél elérésétdl (az elvirds 2025-re a
teleptilési hulladék legaldbb 65%-a, amelybdl 2021-ben 19% teljesiilt a hdztartdsi hulladé-
kon beliil), és még messzebb a lerakdsra kertil§ hulladékra vonatkozé direktivitdl (2035-
re legfeljebb 10% lehet a lerakott teleptilési hulladék, 2021-ben 81% volt a hdztartdsi, nem
szelektiv hulladék, amelybdl a lerakdsra keriild mennyiség biztosan meghaladja a 10%-ot).

A kutatds korldtai k6z6tt emlithetd, hogy csak a hdztartdsi hulladékok vizsgélatdval
foglalkozott, és az orszdgos dtlagon kiviil csak a virmegyeszékhelyeket vizsgdlta. Emiatt a
jovébeli kutatdsi irdnyok kézote szerepel a vizsgdlat kiterjesztése a hdztartdsihoz hasonld
hulladékokra és a tobbi telepiilésre is. Utébbi nagyobb réldtdst adna a hulladékok keletke-
zési helyére, és példdul olyan kutatdsi kérdések megvélaszoldsdra lenne alkalmas, hogy van-e
szignifikdns kiilonbség a vrosok és egyéb kozségek egy f8re juté hulladékmennyiségeiben.
Jelen vizsgdlat megismétlése is indokolttd vilik akkor, amikor elérhetSk lesznek a 2022-es és
2023-as adatok is, ugyanis ezekkel kiegészitve a Covid19 okozta hatdsokat is jobban lehet-
ne vizsgdlni. Tovidbbi érdekes kutatdsi irdny a telepiilések hulladékra vonatkozé mutatdit
egyéb indikdtorokkal egytitt vizsgdlni, mint példdul a teleptilés fejlettségée, és a lakosok
életszinvonaldt tiikr6z6 gazdasdgi, tdrsadalmi indik4torokat.
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